
参与项目拟提名 2020 年度湖南省科学技术奖的公示 

 

一、项目基本情况 

1. 项目名称：光催化复合材料的结构设计、性能及相关机理研究 

2. 项目计划来源： 

国家自然科学基金青年项目，51302325； 

湖南省自然科学基金杰出青年项目，2015JJ10163.项目起止时间：

2006.7-2015.12 

3.项目完成单位：中南大学 

4.主要完成人：潘军，谭鹏飞，熊翔，崔浩，刘文文，曾维萱 

5.提名单位：中南大学 

二、项目简介 

光催化技术可将太阳能持续转化为清洁的化学能，且不会产生新的环

境污染，是解决能源与环境危机问题的重要途径之一。本项目瞄准光催化技

术所面临的关键瓶颈问题，针对如何提高入射光利用率和光响应范围、如何

提高电荷的有效分离和快速传输，确立了以构建半导体复合结构为突破点，

运用材料学与化学的交叉优势，深入开展了光催化复合材料的结构设计、性

能及相关机理的研究。项目克服了单一基体自身存在的弊端，实现复合光催

化剂从异质结构到可控晶面异质结构再到原位相变异质结构以及引入界面

缺陷等来调控催化剂的能带结构，逐步形成和完善了合成方法-调控手段-催

化性能-催化机理这一特色鲜明的关系链，为设计和合成更高性能的催化剂

提供了重要科学依据与指导。主要研究内容和科学发现点如下： 



（一）不同晶面异质结构构筑内电场驱动空间电荷分离提高光催化效

率。将晶面调控策略深入贯彻到光催化复合材料的结构设计中，通过光催化

复合材料特定晶面的暴露，研究了不同晶面结构和复合结构界面对复合材

料内部载流子分离和迁移的影响，获得了晶面调控对于复合材料光催化性

能的作用规律，为深刻理解晶面工程策略对于复合材料载流子的界面迁移

通道及光催化机理奠定了基础。 

（二）优化复合材料界面构筑加速内电场提升光催化效率。通过复合材

料异质结的制备及优化，研究分析了复合材料的“构-效关系”，实现了对复

合材料结构与性能的协同改善与调控，为设计并构建高效、耐用的光催化复

合材料提供了可靠的研究思路和借鉴。 

（三）缺陷型原位相变构筑能带匹配异质结构用于光催化产氢。在本部

分工作中，延续半导体-半导体复合异质结催化剂的构筑思想，探索原位相

变等方法用以构筑能带匹配，异质结构稳定且高光催化活性的催化剂。该研

究为缺陷型原位相变界面光催化剂在光催化中的应用提供了一种新的设计

思路。 

该项目所选的 8 篇代表性论文分别发表在 Appl. Catal. B 等国际权威

刊物上，被国内外同行总引用 502 次，他引 420 次。其中，ESI 高被引论

文 4 篇；授权发明专利 5 项。研究成果具有重要的学术影响和科学价值。 

三、主要完成人崔浩对项目的贡献情况 

崔浩（昆明贵金属研究所），1981.12.07 出生，硕士研究生，高级工程

师，在提名书项目主要完成人排名第 4。 

崔浩对本项目重要科学发现的贡献：对重要科学发现二做出重要贡献。



该完成人为代表作及论文 7 的共同通讯作者，对代表作及论文 3、5、6、8

均提供指导和建议。主要学术贡献包括：对 CdS/Co9S8 复合材料的制备及

光催化产氢 性能研究提供了研究思路，制定了研究方案，协助完成了复合

材料的制备及其光催化反应过程中的性能和 机理分析部分工作。 

四、代表性论文专著情况 

项目代表作共 8 篇，其中崔浩代表作 1 篇 
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09 月

20 日 

Jun 

Pan 

Peng 

fei 

Tan 
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3 Photocorrosion 

inhibition and high-

efficiency photoactivity 
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4 CTAB-assisted synthesis 

of novel ultrathin 

MoSe2 nanosheets 

perpendicular 

tographene for 

theadsorption 

andphotodegradation 

oforganic dyes 

undervisiblelight/Nanos
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5 Enhanced performance 

of doped BiOCl 

nanoplates for 
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Journal ofMaterials 
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