


2024年度中国有色金属工业协会科技进步奖推荐项目公示信息
	项目名称
	柴油机尾气净化催化剂关键技术开发及整机集成应用

	主要完成单位
	昆明贵研催化剂有限责任公司、潍柴动力股份有限公司、昆明云内动力股份有限公司、无锡恒和环保科技有限公司、云南省贵金属新材料控股集团股份有限公司

	提名者
	云南省贵金属新材料控股集团股份有限公司

	提名等级
	中国有色金属工业科学技术奖 — 科技进步奖一等

	项目主要完成人
	常仕英、郭俊梅、赵云昆、冯丰、于飞、张瑜、杨冬霞、王艳峰、朱敬芳、林鹏飞、赖慧龙、张晓丽、马江丽、殷雪梅、汪朝强、梁银

	主要完成人基本情况

	序号
	姓名
	所在单位
	职称
	职务

	1
	常仕英
	昆明贵研催化剂有限责任公司
	正高级工程师
	技术研究院常务副院长

	2
	郭俊梅
	云南省贵金属新材料控股集团股份有限公司
	正高级工程师
	副董事长、总经理

	3
	赵云昆
	昆明贵研催化剂有限责任公司
	研究员
	技术总监

	4
	冯  丰
	云南省贵金属新材料控股集团股份有限公司
	正高级工程师
	董事会秘书

	5
	于  飞
	昆明贵研催化剂有限责任公司
	高级工程师
	研发中心主任

	6
	张  瑜
	潍柴动力股份有限公司
	高级工程师
	无

	7
	杨冬霞
	昆明贵研催化剂有限责任公司
	正高级工程师
	副总经理

	8
	王艳峰
	昆明云内动力股份有限公司
	工程师
	副主任

	9
	朱敬芳
	昆明贵研催化剂有限责任公司
	高级工程师
	无

	10
	林鹏飞
	无锡恒和环保科技有限公司
	无
	副部长

	11
	赖慧龙
	昆明贵研催化剂有限责任公司
	高级工程师
	无

	12
	张晓丽
	潍柴动力股份有限公司
	高级工程师
	副主任

	13
	马江丽
	昆明贵研催化剂有限责任公司
	高级工程师
	无

	14
	殷雪梅
	昆明贵研催化剂有限责任公司
	工程师
	无

	15
	汪朝强
	昆明贵研催化剂有限责任公司
	工程师
	无

	16
	梁  银
	昆明贵研催化剂有限责任公司
	高级工程师
	副部长





项目简介
	柴油发动机热效率高、燃油经济性优、动力性强，到2050年，柴油发动机仍将是不可替代的主导动力。柴油机尾气排放控制仍是我国大气污染治理的重中之重，开发清洁排放控制技术是我国柴油机产业发展的迫切需求，也是提高我国柴油机产品水平和国际竞争力，缓解环境问题的重要发展方向。发展高效自主的柴油机催化剂技术并实现产业化，以此为牵引推动卡脖子技术的突破和应用，对于提高我国柴油机催化剂产业自主创新能力、突破关键瓶颈技术、推动清洁柴油机应用和交通领域节能减排具有重要意义。
项目团队于2006年提出了柴油机尾气净化催化剂关键技术及整机集成应用这一研究课题，并持续了17年的深入研究。项目组依托国家863计划课题、国家重点研发计划课题等重大项目，围绕基于不同排放阶段的自主SCR催化剂技术的突破、高性能的低贵金属催化剂技术突破、复杂后处理系统的高效集成和协同技术突破三大关键技术，提出“柴油机尾气净化催化剂关键技术及整机集成应用”课题，突破了SCR催化剂的热稳定性和低温活性差、笑气选择性高、低贵金属稳定性差、SCR控制模型精度低、催化剂集成协同性不足等技术难题，开发出了具有国际竞争力的柴油机尾气净化催化剂及集成技术：
（1）具有自主知识产权的NOx高效净化SCR催化剂产品技术体系。最早研制出车用钒基SCR催化剂产品，填补了我国柴油车NOx后处理催化技术空白；发明了国六用高效多金属CHA型SCR催化剂，率先取得自主专利，打破了国外专利垄断，实现了我国国六柴车后处理国产化“零”突破；低N2O排放、高热稳定性的新型Cu-ERI分子筛SCR催化剂，形成了具有国际竞争力的新一代自主SCR催化剂产品。
（2）兼具多效、高稳定的低贵金属氧化催化剂技术。基于低贵金属共性技术的突破，创新出基于功能分域的多效高稳定DOC催化剂、涂层跨尺度分布的高捕集CDPF催化剂和同时兼具NH3氧化与NOx还原的双功能ASC催化剂，突破了行业面临的低贵金属与高稳定性、低背压与高捕集效率两大兼顾平衡难题，并打破了传统ASC催化剂单一氨氧化功能的局限。
[bookmark: _GoBack]（3）开发出高效、低成本柴油机催化集成技术。基于封装技术、整机排放控制技术和催化剂技术三者高效协同，开发出了高效、紧凑型、低成本催化剂技术技术，显著降低了催化剂集成的贵金属含量和总体积，达到行业领先水平。
项目成果自2016年开始在玉柴、云内、潍柴、上汽大通、一汽锡柴等30余个国四/五/六柴油机项目批量应用，批量生产销售催化剂1074万升，配套61万台柴油机。近三年（2021-2023年）累计实现新增销售收入90.80亿元，新增利润9.80亿元，取得显著经济效益。
该项目授权中国发明专利12件，实用新型专利2件，主持和参与制定汽车催化剂国家/行业/团体标准5项，发表论文22 篇，同时打造了一支集材料技术、催化剂技术、集成应用技术为一体的行业一流的柴油机后处理催化技术创新团队。
2024年8月31日项目通过成果评价，专家评价意见为“项目整体技术达到国际先进水平，其中低贵金属催化剂和催化剂集成技术处于国际领先水平。”



主要知识产权、标准等目录
	序号
	专利
（标准）类别
	专利（标准）
名称
	专利号
（标准编号）
	专利授权（标准发布）
日期
	发明人
（标准起草人）
	 备注

	1
	发明专利
	一种室温制备钒基SCR催化剂的方法
	ZL201910343801.0
	2022-03-29
	昆明贵研催化剂有限责任公司
	有效

	2
	发明专利
	高产率-Me-SSZ-98型分子筛材料、催化剂及应用
	ZL202110996188.X
	2022-11-29
	昆明贵研催化剂有限责任公司
	有效

	3
	发明专利
	一种多金属-CHA型分子筛催化剂及其制备方法和应用
	ZL202010316394.7
	2020-09-08
	稀土催化创新研究院（东营）有限公司,昆明贵研催化剂有限责任公司潍柴动力股份有限公司,
	有效

	4
	发明专利
	一种可替代DOC+CDPF系统的新型柴油机催化剂
	ZL201910358366.9
	2020-10-30
	昆明贵研催化剂有限责任公司
	有效

	5
	发明专利
	一种具备高热稳定性的柴油机氧化型催化剂及其制备方法
	ZL202010386847.3
	2022-12-09
	昆明贵研催化剂有限责任公司
	有效

	6
	发明专利
	一种低温高效氨氧化催化剂
	ZL202010316061.4
	2020-09-08
	稀土催化创新研究院（东营）有限公司,昆明贵研催化剂有限责任公司, 潍柴动力股份有限公司
	有效

	7
	发明专利
	一种发动机SCR系统催化单元脱硫再生的方法及其装置
	ZL202111116695.6
	2023-01-20
	潍柴动力股份有限公司
	有效

	8
	发明专利
	DOC硫中毒的判断方法及具有其的控制装置
	ZL202111028410.3
	2022-09-23
	潍柴动力股份有限公司
	有效

	9
	发明专利
	SCR混合器和发动机
	ZL202210010899.X
	2023-07-18
	潍柴动力股份有限公司
	有效

	10
	发明专利
	一种NOx传感器的控制方法、装置及设备
	ZL202210049212.3
	2023-01-06
	潍柴动力股份有限公司
	有效

	11
	发明专利
	一种DPF碳载量监测方法、装置及车辆
	ZL202210591940.7
	2023-08-18
	潍柴动力股份有限公司
	有效

	12
	发明专利
	一种新型柴油机用后处理尿素混合器
	ZL202110264103.9
	2022-04-01
	无锡恒和环保科技有限公司
	有效

	13
	实用新型专利
	一种柴油机的SCR混合器
	ZL202121498770.5
	2022-01-28
	无锡恒和环保科技有限公司
	有效

	14
	实用新型专利
	一种新型柴油机用后处理尿素混合器
	ZL202120519314.8
	2021-11-16
	无锡恒和环保科技有限公司
	有效

	15
	国家标准
	柴油车排气净化氧化催化剂
	GB/T 29914-2013
	2014-08-01
	昆明贵研催化剂有限责任公司,中国有色金属工业标准计量质量研究所,贵研铂业股份有限公司
	有效

	16
	国家标准
	往复式内燃机 排放测量 第5部分：试验燃料
	GB/T 8190.5-2019
	2020-05-01
	昆明云内动力股份有限公司,潍柴动力股份有限公司, 广西玉柴机器股份有限公司, 上海内燃机研究所, 上海汽车集团股份有限公司商用车技术中心, 宁波捷斯特车用零部件检测有限公司
	有效

	17
	团体标准
	柴油车排气后处理装置技术要求第1部分：氧化型催化转化器（DOC）
	T/CAEPI 12.1-2017
	2017-10-01
	昆明贵研催化剂有限责任公司,安徽艾可蓝环保有限公司,中国汽车技术研究中心,天津索克汽车试验有限公司,无锡威孚力达催化净化器有限责任公司,广西玉柴机器股份有限公司,中国重型汽车集团有限公司等
	有效

	18
	团体标准
	柴油车排气后处理装置技术要求第2部分：选择性催化还原转化器（SCR）
	T/CAEPI 12.2-2017
	2017-10-01
	无锡威孚力达催化净化器有限则仍公司,昆明贵研催化剂有限责任公司,中国汽车技术研究中心,天津索克汽车试验有限公司等15个单
	有效

	19
	团体标准
	柴油机选择性催化还原（SCR）催化剂Cu基分子筛
	T/ClCElA/CAMS 26-2021
	2021-02-28
	中国科学院生态环境研究中心, 无锡威孚环保催化剂有限公司, 浙江大学, 安徽艾可蓝环保股份有限公司, 中自环保科技股份有限公司, 中国科学院城市环境研究所, 中国重汽集团济南动力有限公司, 华中师范大学, 昆明 贵研催化剂有限责任公司
	有效



代表性论文（专著）目录
	序号
	论文（专著）名称/刊名
	他引次数
	年卷页码
（xx年xx卷xx页）
	作者
	通讯作者

	1
	Research Progress on Sulfur Deactivation and Regeneration over Cu-CHA Zeolite Catalyst / Catalysts
	4
	2022,12(12): 1499
	Jiangli Ma, Shiying Chang, Fei Yu, Huilong Lai, Yunkun Zhao
	Yunkun Zhao

	2
	Rh/CeO2+Pt/Ba/Mn/Al2O3 model NSR catalysts: Effect of Rh/Pt weight ratio / Catalysis Communications 
	4
	2021,156:106322
	Dezhi Ren, Chengxiong Wang, Dongxia Yang, Yangjia Rong, Junchen Du, Yunkun Zhao
	Yunkun Zhao

	3
	The effect of textural properties of CeO2-SiO2 mixed oxides on NH3-SCO activity of Pt/ CeO2-SiO2 catalyst / Applied Catalysis A, General 
	32
	2020,117775:1-11
	Shiying Chang, Gavin Harleb, Jiangli Ma, Jianhong Yi
	Jianhong Yi

	4
	Behaviours of V2O5-WO3-TiO2 SCR catalyst after thermal aging / Asian Journal of Chemistry 
	1
	2014,26(11):3144-3146
	Shiying Chang, Yunfeng Huang, Dongxia Yang, Yunkun Zhao, Jianhong Yi.
	Shiying Chang

	5
	气门间隙对柴油机性能及排放的影响/内燃机与配件/ 内燃机与配件
	0
	2024,8: 5-8
	王艳峰, 秦宗权, 杨蝶飞
	秦宗权

	6
	Pt-Pd/CeO2-SiO2催化剂的稳定性研究 / 贵金属 
	1
	2019,40(3):54-59
	常仕英，于飞， 杨冬霞，王加俊，易健宏
	易健宏

	7
	不同硅铝比对Fe-Beta分子筛选择性催化还原性能的影响/ 功能材料
	3
	2020,51(5): 5202-5207
	马江丽, 杨冬霞, 于飞,赖慧龙, 冯丰, 常仕英
	常仕英

	8
	柴油机 SCRF 催化剂研究现状及展望/ 无机盐工业
	1
	2021, 53(2): 5-10
	汪朝强,于飞, 常仕英, 赖慧龙, 马江丽, 杨冬霞, 张仲春
	常仕英

	9
	H2O、CO2 组分对 NOx 存储-还原性能的影响/ 分子催化
	2
	2020, 34(5): 397-406
	任德志, 王成雄, 张秀娟, 杨冬霞, 赵云昆
	赵云昆

	10
	锰铈改性对Pt/BaCO3/Al2O3催化剂NOx存储性能的影响 / 稀有金属 
	3
	2021, 45(8):961- 971
	任德志，王成雄，郭律，王波，杨冬霞，赵云昆
	赵云昆

	11
	CHA 型分子筛在柴油车 NOx排放控制的研究进展/ 贵金属
	3
	2022, 43(3): 75-81+88
	任德志, 于飞, 常仕英,杨冬霞, 马江丽, 赵云昆
	杨冬霞

	12
	水热晶化法制备 RhCeZrLaNdOx 催化剂及其性能研究/ 贵金属
	0
	2020, 41(4):1-7
	朱敬芳, 杨冬霞, 于飞,常仕英, 桓源峰, 顾永万, 潘再富, 赵云昆
	顾永万, 潘再富

	13
	催化碳烟氧化用 PtCexZr1-xO2 催化剂的制备及性能研究 / 贵金属  
	2
	2021, 42(2):49-55
	朱敬芳，杜奥林，高琨阳，常仕英，赵云昆，杨冬霞，潘再富，顾永万
	顾永万

	14
	铜基分子筛 SCR 催化剂活性及 NH3存储特性 / 内燃机学报  
	5
	2020, 38(4):334- 341
	赖慧龙，于飞，杨冬霞，马江丽，殷雪梅，常仕英
	常仕英

	15
	钒基催化剂NH3-SCR低温反应特性研究 / 内燃机学报 
	8
	2021, 39(1):74-80
	于飞，赖慧龙，郭律，李顺红，杨冬霞，常仕英
	常仕英

	16
	铁基分子筛活性位点的制备控制及对 NH3-SCR 活性的影响/ 分子催化
	2
	2022 ,36 (4): 321-329
	于飞, 马江丽, 任德志, 赖慧龙, 殷雪梅, 赵云昆, 常仕英
	常仕英

	17
	NO 催化氧化用 CeO2 / SiO2 复合氧化物研究/ 稀土
	2
	2018 ,39 (3): 1-8
	王加俊, 常仕英, 赵云昆, 段耀宗, 于飞, 杨冬霞
	常仕英

	18
	In Situ Investigations on the Facile Synthesis and Catalytic Performance of CeO2-Pt/Al2O3 Catalyst/ Catalysts
	6
	2020, 10: 143
	Chengxiong Wang, Dezhi Ren, Junchen Du, Qinggao Qin, Aimin Zhang, Li Chen,
Hao Cui, Jialin Chen, Yunkun Zhao
	Yunkun Zhao

	19
	Ammonia removal in selective catalytic oxidation: Influence of catalyst structure on the nitrogen selectivity/ Journal of Hazardous Materials
	30
	2021, 416: 125782
	Chengxiong Wang, Dezhi Ren, Gavin Harle, Qinggao Qin, Lv Guo, 
Tingting Zheng, Xuemei Yin, Junchen Du, 
Yunkun Zhao
	Yunkun Zhao

	20
	Origin of Ammonia Selective Oxidation Activity of SmMn2O5 Mullite:
A First-Principles-Based Microkinetic Study/ ACS Applied Materials & Interfaces
	4
	2022, 15: 736-750
	Xi Chen, Jiaqiang Yang, Zhang Liu, Yanwei Wen, Rong Chen, Shiying Chang, Aimin Zhang,
Chun Du, Bin Shan
	Chun Du, Bin Shan

	21
	Reasons for the disintegration of microspherical precursor MnCO3 for soot combustion catalysts Ptδ+/MnOx/ Catalysis Science & Technology
	2
	2019, 9: 2906-2914
	Han Zhao, Hongcheng Li, Zaifu Pan, Feng Feng, Yongwan Gu,
Shiying Chang, Junchen Du, Yunkun Zhao
	Han Zhao






